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摘要
  電風扇是夏天不可或缺之電器用品，在原油價格飆漲，節能減碳的潮流中，本專題結合義隆公司eSLZ000 晶片、eDemo-1(雙捲軸+6按鍵)並設計周邊的電路以及撰寫軟體程式而製作成一個觸控式節能電風扇控制系統，使用此控制系統的電風扇具有以下功能：(1)以觸控式取代一般傳統電風扇的按鍵式控制；(2)利用紅外線人體感測自動偵測使用者是否使用，若沒有使用則自動關閉電源達到「節能減碳」目標；(3)具備遙控功能。
1. 前言
1.1創作背景及構思
  由於現今社會能源短缺的問題逐漸產生，而人口的增加，科技的進步，能源的使用量也逐漸的增加，造成目前所產生的能源危機，而替代能源的方案也逐漸被社會和科學家所重視，但是一些替代能源，卻不一定達到原本能源的效果，只能說是一個治標不治本的方法，再科技進步講求快速而方便的時代，而這些替代能源並不能發揮原本的能源的百分之百，所以在重視替代能源的開發下，實行節能減碳，雙管齊下，才能使能源的使用可以延續。
  電風扇是夏天不可或缺之電器用品，在原油價格飆漲，節能減碳的潮流中，本專題發揮創意，改善現有之電風扇控制系統，使用新的控制系統的電風扇具備觸控與遙控之功能，最重要的是利用紅外線人體感測器，自動偵測使用者是否使用，若沒有使用則自動關閉電源達
到「節能減碳」的效果。
1.2作品功能及創新
  目前一般市面上的典型的風扇只是風速的強、中、弱，跟旋轉定點的功能，而本專題作品增加了紅外線人體感測器，自動偵測使用者是否使用，若沒有使用則自動關閉電源。利用無線傳輸模組[1][2]，在有效的範圍內利用觸控板的無線傳輸來達到控制風扇的功能。
  本作品將結合義隆公司的eDemo-1(雙卷軸+6按鍵)觸控按鍵、和紅外線感測[3]、無線收發模組，整合出一個可以藉由自動感測，自動關閉風扇，並利用無線傳輸模組結合觸控的方式來控制風扇，不同於傳統風扇的按鍵式，在使用風扇時，不需再走動，離開時並不用刻意的去關閉風扇，即使忘記關閉風扇，他將自動關閉風扇，達到所謂的節能效果，並且帶來更大的便利性。
2.工作原理
  本專題之「觸控式節能電風扇控制系統」硬體架構如圖1 所示，其中採用義隆公司提供的ESLZ000 為控制核心，連接T 型觸控板eDemo-1(雙卷軸+6 按鍵)，T 型觸控板作為輸入元件，用來控制風扇的風速、設定紅外線感測模組的開關啟動。紅外線感測功能[4]利用人體紅外線的原理，偵測人體所散發的紅外線去偵測到是否有人，進而傳送資料到ESLZ000，達到控制風扇的關閉或者持續開啟。無線收發模組控制器功能利用TG-11 收發模組，具備UHF 發射接收電路， 搭配編碼IC(HT-12E) 、解碼IC(HT-12D)，在頻率範圍300 MHz~434 MHz內進行接收發訊號，把T 型觸控板當作遙控器結合無線收發模組控制風扇的啟動。
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圖1：系統架構圖
3 硬體電路與軟體設計
3.1硬體電路設計
  無線發射與接收模組如圖2 與圖3 所示，其發射與接收控制電路如圖4 與圖5 所示，無線模組發射與接收控制IC 如圖6 與圖7，無線收發模組控制時序圖如圖8 與圖9，無線受發模組發射與接收控制流程圖如圖10 與圖11。
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圖2：無線發射模組外觀與接腳圖[1]
3.2軟體設計
  根據系統功能，配合硬體電路設計軟體程式，圖15 顯示本系統之軟體流程，程式開始後啟動風扇的開關，無線收發模組開啟，利用觸控板控制風扇的轉速大小，轉速大小有強、中、弱，三種模式，無線收發模組的開啟，可將觸控板當作遙控器，不需要有線連接，只需利用收發器的傳輸器控制風扇。紅外線感測器的開啟，判斷是否有人，如有感測到人體就繼續的偵測並保持風扇的開啟，如沒有偵測到人體發射出的紅外線，就自動關閉風扇。
4. 原型系統與功能測試
  依據第3 節之軟硬體設計所完成之系統原
型，如圖16 所示為eDemo-1 為觸控模組、紅
外線感測器。依據第3 節之軟硬體設計所完成之系統原型，如圖17 所示為eDemo-1 為觸控模組，無線傳輸模組。
5.結論
  本作品結合義隆公司eSLZ000 晶片、eDemo-1(雙捲軸+6 按鍵)並設計周邊的電路以及撰寫軟體而製作成一個觸控式節能電風扇控制系統，本系統以觸控式取代一般傳統電風扇的按鍵式控制，並增加遙控功能，再利用紅外線人體感測自動偵測使用者是否使用，若沒有使用則自動關閉電源達到「節能減碳」的效果，本節能風扇從小地方做起，積少成多所能節省的能源是蠻可觀的。
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